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1. WSTEP.
1.1. Przedmiot SST 4.

Przedmiotem szczegdtowej specyfikacji technicznej SST4 sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét instalacyjnych i montazowych zwigzanych z budowa przytaczy
wodociggowych i kanalizacji sanitarnej na dziatkach nr 514/22, 514/23 przy ul. Karola Miarki
w Jeleniej Gorze.

1.2. Zakres stosowania SST4.

Specyfikacja stosowana bedzie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robé6t okreslonych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST4.

Niniejsza specyfikacja obejmuje roboty technologiczno-montazowe zwigzane z budowg
przytaczy wodociggowych i przylaczy kanalizacji sanitarnej. W ramach, ktérych przewiduje sie
budowe:

— przytacza wodociggowego z rur PE 100 D 90, SDR 17,
— przytacza wodociggowego zrur PE80 D 32 SDR 11,
— zestawéw wodomierzowych dla obu obiektdw, z przetaczeniem instalacji obiektu nr 39,

— przylacza kanalizacji sanitarnej z rur PVC D, 160 do obu obiektéw.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Sie¢ wodociggowa — przewody wodociggowe wraz z uzbrojeniem i urzadzeniami, ktorymi
dostarczana jest woda, bedaca w posiadaniu przedsiebiorstwa wodociggowo-kanalizacyjnego.

1.4.2. Przytacze wodociggowe — odcinek przewodu tgczacego sie¢ z wewnetrzng instalacjg
wodociggowg w nieruchomosci odbiorcyustug wraz z zaworem gtéwnym.

1.4.3. Kanalizacja sanitarna — sie¢ przewoddw kanalizacyjnych, wraz z uzbrojeniem i urzgdzeniami,
ktdrg sg odprowadzane $cieki bytowe ( deszczowe).

1.4.4. Kanat — liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania sciekow.

1.4.5. Kanat deszczowy — kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekéw deszczowych.
1.4.6.Przylacze — odcinek przewodu taczacego wewnetrzng instalacje kanalizacyjng z siecig
kanalizacyjng za pierwszg studzienka liczac od strony budynku, a w przypadku jej braku, od granicy
nieruchomosci..

1.4.7 Studzienka kanalizacyjna— studzienka rewizyjna przeznaczona do kontroli i eksploatacji kanatow
1.4.8 Studzienka przelotowa — studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu

w planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.9 Studzienka potaczeniowa — studzienka kanalizacyjna przeznaczona do faczenia co najmniegj
dwdch kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.10 Studzienka kaskadowa (spadowa) — studzienka kanalizacyjna majgca dodatkowy przewod
pionowy umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii sciekOw sptywajacych z wyzej potozonego kanatu
doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

Elementy studzienek.
1.4.11 Komora robocza — zasadnicza czesc¢ studzienki przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.
1.4.12. Kineta studzienki — dolny element studzienki z wyprofilowanym zagtebieniem prowadzacym
scieki, dostosowanym do srednicy kanatu.
1.4.13 Pierscien odcigzajacy — pierscien umozliwiajacy przenoszenie obcigzen na grunt wokot
studzienki.
1.4.14 Wiaz — ruchome przykrycie studzienki dostosowane do obcigzenia ruchem ulicznym.
1.4.156 Teleskopowy adapter — element umozliwiajacy dostosowanie poziomu wiazu do poziomu
terenu.
1.4.16 Wkiadka ,in situ” — element umozliwiajacy wykonanie bocznego wprowadzenia kanatu w
dowolnym miejscu sciany bocznej studzienki tworzywowe;.
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1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST ,\Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY | URZADZENIA.
2.1. Ogdblne wymagania dotyczace materiatow.

Warunki ogélne stosowania materiatdw podano w OST Wymagania ogdlne. Wykonawca
zobowigzany jest dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej oraz
dopuszczone do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie, tj.:

» oznakowane CE,

» umieszczone w okreslonym przez przez Komise Europejska wykazie wyrob6éw majacych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

» oznakowane znakiem budowlanym, jezeli nie podlegajg obowigzkowi oznakowania CE

2.2.  Rury.
Przyfacze kanalizacji sanitarnej

Projektuje sie:
— przylacze Ks - srednica D160 do obiektu nr 39, dtugos¢ L = 2,13m,
— przytacze Ks-srednica D160 do obiektu nr 39A, diugos¢é L= 72,74 m.

Do budowy projektowanej kanalizacji stosowac:

rury i ksztattki lite, kielichowe PVC-U kl. S ( zgodnie z PN-EN 1401: 1999) w kolorze
pomaranczowm (RAL 8023), taczone na uszczelke, z nadrukiem wewnetrznym umozliwiajacym
identyfikacje podczas inspekcji telewizyjnej przynajmniej nastepujacych parametréw technicznych:
srednica, sztywnos¢  obwodowa, technologia produkciji.

Ztaczki kanalizacji zewnetrznej tego samego producenta, w tym samym systemie i klasie
wytrzymatosci co rurociagi,

Uszczelki o odpornosci chemicznej zgodnej z ISO/TR7620 i normg PN-EN 681-1, znakowanie CE,
zamontowane fabrycznie, trwale w kielichach i zabezpieczone pierscieniem mocujacym.

Zastosowany system kanalizacji powinien by¢ dopuszczony do stosowania w budownictwie, zgodnie
z obowigzujacymi przepisami.

Przyfacze wodociggowe

Projektuje sie przytacze wodociggowe z rur PE  do wody pitnej:

- PE100 SDR 17 D90x 54 mm odtugosci L=50,68m,

- PE80 SDR 11 D32x 3,0 mm odtugosci L=7,64m,

- PE80 SDR 11 D32x 3,0 mm odtugosci L=2,00m,

W budynku nr 39 potaczenie z istniejgca instalacjg wykonac¢ z rur PP D 32 x 2,9 o dtugosci L = 8,0m.

Do budowy wodociggu stosowaé wytgcznie materiaty, ktére posiadajg atest higieniczny Panstwowego
Zaktadu Higieny oraz zostaly wprowadzone do obrotu zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Zestaw wodomierzowy zamontowaé za pierwszg $ciang, w obiekcie Nr 39 -
W pomieszczeniu socjalnym, w obiekcie Nr 39A — w kottowni.

Uzbrojenie przytgczy stanowia:

e Igcznik dla rur PE-Zeliwo DNB80 zabezpieczony przed przesunieciem — 1 szt.,
e opaska do nawiercania rur PE z gwintem wew. D 90/2” -  1szt,
e opaska do nawiercania rur zeliwnych z gwintem wewn. DN80/2” -  1szt,
e zasuwa DN 1 1/4" z gwintem zewn. 2" i ztagczem I1SO DN 40 , — 2x 1 szt,,
e zestaw wodomierzowy DN25 z wodomierzem DN20 — 2x 1 kpl.,
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Nalezy stosowa¢ uzbrojenie wg. wymagan podanych ponizej lub inne o nie gorszych parametrach
technicznych i gwarancji na 10 lat.

tacznik dla_rur

funkcja zabezpieczenia przed przesunieciem,

PE- Zeliwo — odporny na korozje , korpus — zeliwo sferoidalne, epoksydowane,
— Sruby, nakretki, zacisk — stal nierdzewna.
Opaska do — korpus petny petny z Zeliwa sferoidalnego, epoksydowany,
nawiercania z wklejonymi uszczelkami np. typu HAKU dla rury PE i HACOM
dla rur zeliwnych lub inne réwnowazne
— uszczelki elastomerowe,
— Sruby i podktadki ze stali nierdzewne;j.
Zasuwy — kilkakrotne uszczelnienie wrzeciona uszczelkami typu O-ring,
do przytaczy — wrzeciono ze stali nierdzewnej,
Z gwintem — klin z nawulkanizowang powtokg elastomerowg (dopuszczong do

zewnetrznym
i ztaczem I1SO do

rur PE

kontaktu z woda pitna),

korpus i porywa z Zeliwa sferoidalnego, zewnatrz i wewnatrz
epoksydowane,

odpowiednie obudowy teleskopowe i skrzynki Zzeliwne o wielkosci

jak dla zasuw sieciowych tego samego producenta co zasuwy,

Zestaw — zestaw wodomierzowy z wodomierzem skrzydetkowym
wodomierzowy WS 1,5-G1- NK o $rednicy DN20 z nadajnikiem impulséw do zdalnego

przekazywania wskazan, filtr siatkowy z osadnikiem DN25, dwa

zawory odcinajace grzybkowe, zawdr antyskazeniowy typu EA DN1”

2.3. Studzienki kanalizacyjne.

Studzienki DN 100

llos¢ studzienek - 1 szt.,

Projektuje sie studzienki  kanalizacyjne  wlazowe z  betonowych elementéw
prefabrykowanych:

- kregbw o srednicy wewnetrznej Dw 1000 mm,

- monolitycznej dennicy z kineta wylang w warunkach fabrycznych.

Wszystkie elementy betonowe studzienek nalezy wykona¢ z wibroprasowanego betonu o klasie nie
nizszej niz C35/45.

Kinety z betonu min. C35/45 wyprofilowa¢ w warunkach fabrycznych. Zintegrowane przejscia
szczelne wyposazone w uszczelki odpowiednie dla zastosowanych rur PVC montowa¢ w warunkach

fabrycznych.
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Wszystkie zaprojektowane otwory pod elementy potaczeniowe okreslone na rysunkach
szczego6towych nalezy przygotowac w czasie produkcji.

Stopnie ztazowe z Zeliwa sferoidalnego w otulinie PE w jasnym kolorze montowac w trakcie produkcji;
nie dopuszcza sie montazu stopni ha budowie.

Pozostate wymagania dla studzienek
o klasa ekspozycji XA1,

nasigkliwos¢ nie wieksza od 5 %,

szerokos¢ rozwarcia rys do 0.1 mm,

wskaznik w/c nie wiekszy od 0.45,

maksymalna zawartos¢ chlorkéw 1% w stosunku do masy cementu,

beton powinien by¢ zwarty i jednorodny (o parametrach jw.) we wszystkich elementach,

takze w kinecie,

e do produkcji elementéw studzienek stosowaé nalezy cement siarczanoodporny zgodnie z PN-
En 197-1,

e ze wzgledu na skftad sciekdw stosowacé nalezy uszczelki wykonane elastomeru SBR lub
EPDM spetniajgce wymagania EN 681-1,

¢ minimalna sita wyrywajgca stopien nie powinna by¢é mniejsza od 5 kN,

e grunt pod podstawag studzienki nalezy zagesci¢ do wskaznika Is > 0.98, modut odksztatcenia
wtérnego do pierwotnego dla tego gruntu nie moze by¢ wiekszy od 2.2,

e pozostale wymagania zgodnie z normg PN-EN 1917, PN-EN 476, PN-EN 1610, PN-EN
12063, PN-B-10736 oraz PN-EN752.

Studzienki DN 600
Projektuje sie 2 studzienki systemowe z tworzywa:

- przeptywowa 180° i potaczeniowa, dopt.prawy 90° .

Studzienki DN 425

Projektuje sie studzienki systemowe ztworzywa: przeptywowa - 2 szt

24 Materialy sypkie.
2.4.1. Podioze iobsypka rurociggow.

a) podioze naturalne - nienaruszony grunt sypki, naturalnej wilgotnosci (odwodniony trwale
lub na okres budowy), odpowiadajacy wymaganiom okreslonym dla gruntéw o symbolach
symbolach ms (mato spoisty), ss (Srednio spoisty), zs (zwiezto spoisty).

Podtoze naturalne stosuje sie w gruntach suchych( normalnej wilgotnosci), takich jak: piaszczyste,
zwirowo- piaszczyste, piaszczysto-gliniaste, gliniasto-piaszczyste, z zastrzezeniem posadowienia
przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu.

b) poditoze wzmocnione.

e podioze piaskowe stosowacé przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktéry stanowi¢ miat podioze
naturalne lub przy nienawodnionych gruntach spoistych( gliny, ity), makroporowatych i
kamienistych;

e podioze zwirowo- piaskowe stosowac :

- przy gruntach nienawodnionych stabych i tatwo scisliwych (muly, torf, pyly.itp.) o matej grubosci po

ich usunieciu,

- przy gruntach wodonosnych (nawodnionych w trakcie rob6t odwadniajacych),

- W razie naruszenia gruntu rodzimego, ktory stanowi¢ miat podtoze naturalne dla przewoddw,
Podsypke nalezy zagesci¢ do wskaznika zageszczenia |s > 0,95.

Obsypke do wysokosci co najmniej 0,3 m ponad goérng krawedz rury wykonywac z materiatu

o parametrach takich jak dla podsypki
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2.4.2. Podtoza pod studzienki.

Zwir stabilizowany cementem zmieszanym w proporcjach 100 kg cementu na 1 m3 zwiru .

2.4.3. Zasyp wykopow.
Grunt sypki, suchy, niewysadzinowy bez kamieni i zanieczyszczen, pozostate warunki
wg SST3.

3. SPRZET.

Warunki ogdlne stosowania sprzetu podano w OST Wymagania ogélne pkt. 3
Sprzet do robét ziemnych i montazowych musi by¢ w petni sprawny i dostosowany do technologii oraz
warunkow wykonania robét.

Wykonawca powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
= obudowa systemowa $cian wykopow

spycharka ggsienicowa

koparka 0,25 m3,

koparka 0,40 m3,

koparka 0,60 m3,

miot do wbijania,

spycharka gasienicowa,

ubijak spalinowy 200 kg,

piaskarka samochodowa,

zuraw samochodowy,

srodek transportowy,

ciggnik kotowy

ciggnik siodtowy

samochdd skrzyniowy,

samochdéd dostawczy 0,9 t,

przyczepa diuzycowa do samochodu

samochdéd samowytadowczy 5 t,

pitg tarczowa,

spawarka,

agregat pradotworczy,

sprezarka powietrzna spalinowa 4-5 m3/min,

zgrzewarka do rur PE.

4. TRANSPORT | SKLADOWANIE MATERIALOW.
4.1. Transport.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,Wymagania ogolne” .
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania srodkoéw transportu, ktére nie wplyng niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robét i wlasciwosci przewozonych materiatdw. Materiaty nalezy ustawic
rownomiernie na catej powierzchni zatadunkowej i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania
podczas przewodu. Przy pracach transportowych nalezy przestrzega¢ przepiséw obowigzujacych w
publicznym transporcie drogowym oraz zalecen producenta materiatow.

Przy transporcie nalezy speti¢ nastepujace wymagania:

Q przewozi¢ rury wytgcznie samochodami skrzyniowymi;

O przewoz rur i prace przetadunkowe powinno sie wykonywac przy temperaturze
powietrza —5°C do +30°C, przy czym powinna by¢ zachowana szczeg6lna ostroznos¢
przy temperaturach ujemnych z uwagi na zwiekszona krucho$c¢ tworzywa;

a chroni¢ powierzchnie i konce rur przed uszkodzeniami pochodzacymi od skrzyni
tadunkowej, zawiesi dzwigowych;
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O wskazane jest transportowanie rur w opakowaniu fabrycznym, tj. w pakietach
tasmowych przy sktadowaniu na wysokos¢ 2 pakietdw, przy zabezpieczeniu przed
przewréceniem gdrnego pakietu;

O roztadunek rur w pakietach prowadzi¢ przez czepianie zawiesi na ramkach.

Przy roztadunku rur luzem wskazane jest uzywanie zawiesi z pasow, nie stosowac
zawiesi z lin;

O dlugosc¢ skrzyni fadunkowej winna by¢ taka, by wolny koniec tadunku nie wystawat
poza skrzynie;

O rury w kregach winny leze¢ na ptasko catg powierzchnig zwoju;

O niedopuszczalne jest zrzucanie rur i elementéw z samochodu;

O dopuszczalne jest transportowanie rur o roznych srednicach w uktadzie rura w rurze
dla wykorzystania tadownosci skrzyni;

Q przy transporcie rur niepakietowanych nalezy uktadac je na réwnym podiozu, bez
podkitadek przy roztadunku recznym, z podktadkami max. co 1,5 m przy roztadunku
mechanicznym;

Q rury transportowane luzem zabezpieczy¢ przed obcieraniem o burty;

O ksztattki i ztgczki transportowac w opakowaniach z folii, ztgczki i tréjniki ustawiac
czotowo i prostopadle do podtoza, elementow tych nie obciera¢ innymi materiatami.

Transport i obrébka na placu budowy:

O niedopuszczalne jest przecigganie rur po terenie tak sztywnych jak i w zwojach;

O nalezy przenosic rury bezposrednio przed ich wbudowaniem, do srednicy 200 mm
mozna przenosi¢ jednoosobowo, powyzej wskazane jest przenoszenie przez 2 osoby,
aby nie uszkodzi¢ koncow (unika sie dodatkowej obrébki);

Q obrébke rur, tj. ciecie, wykonywac¢ na przygotowanych stojakach, najlepiej w
zespotach 2 osobowych. Obciete krawedzie fazowac pilnikiem.

Armatura moze by¢ transportowana dowolnym srodkiem transportu w spos6b zabezpieczajacy przed
przemieszczeniem i uszkodzeniem.

4.2.

Skfadowanie materiatow.

Rury nalezy sktadowac tak dtugo jak to mozliwe w oryginalnym opakowaniu.

Powierzchnia skladowania musi by¢ wolna od kamieni i ostrych przedmiotéw.

Wiazki mozna sktadowac po trzy jedna na drugiej, lecz nie wyzej niz 2,0 m wysokosci, oraz tak,
aby ramki wigzki wyzszej spoczywaly na ramkach wigzki nizsze;.

Po rozpakowaniu rury sktadowaé¢ w stertach stosujac boczne wsporniki drewniane

w odstepach co 1,5 m.

Spodnie podparcie rur winny stanowi¢ taty o szerokosci min. 50 mm w rozstawie, co 2,0 m
i 0 takiej wysokosci, aby kielichy nie lezaty na ziemi.

Rury o roznych srednicach i dtugosciach powinny by¢ skladowane oddzielnie.

W stercie nie powinno sie znajdowac wiecej niz 7 warstw utozonych nie wyzej niz 1,5m
Kielichy rur winny by¢ wysuniete tak, aby kohce rur w wyzszej warstwie nie spoczywaty na
kielichach warstwy nizszej.

Armatura powinna by¢ przechowywana w pomieszczeniach zabezpieczonych przed wptywami

atmosferycznymi i czynnikami powodujacymi korozje.
Kruszywo nalezy sktadowaé¢ na utwardzonym i odwodnionym podiozu w sposéb zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

5.

5.1.

WYKONANIE ROBOT.
Ogdlne zasady wykonania robot.

Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST ,Wymagania ogdlne”.
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5.2. Roboty przygotowawcze.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je
w terenie za pomoca kotkéw osiowych, kotkow swiadkow i kotkdw krawedziowych, zgodnie z SST1.
W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych Wykonawca wbuduje repery tymczasowe
(z rzednymi sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne
przekaze Inzynierowi.
Wykonawca przed rozpoczeciem robét zawiadomi witascicieli poszczegdlnych dziatek, na ktorych
zlokalizowana jest inwestycja oraz ustali warunki itermin korzystania z terenu.
Po zakonczeniu prac, Wykonawca uzyska os$wiadczenia whascicieli o uporzadkowaniu terenu roboét
(doprowadzeniu terenu do stanu poprzedniego).

5.3. Zdjecie humusu i roboty ziemne.

Zdjecie warstwy humusu wykonaé zgodnie z SST2.
Roboty ziemne wykona¢ zgodnie z SST3.

5.4. Roboty montazowe.
5.4.1 Montaz rur PVC.

Technologia budowy kanatu musi gwarantowa¢ utrzymanie trasy i spadkoéw przewodow
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Opuszczanie i ukladanie przewodu na dnie wykopu moze sie
odbywac dopiero po przygotowaniu podifoza. Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzic,
czy nie ulegly uszkodzeniu oraz zabezpieczy¢ je przed zanieczyszczeniem przez stosowanie
zaslepek. Przewody z PVC mozna montowaé przy temperaturze otoczenia od 0°C do 30°C.

Z uwagi na zmniejszong elastycznos¢ materiatdw w niskich temperaturach zaleca sie wykonywanie
potaczen elementow PVC z innymi materiatami w temperaturze nie nizszej niz 5°C.

Budowe kanatu nalezy prowadzi¢ od rzednych nizszych do wyzszych.

Rury nalezy uktadac¢ zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Rury do wykopu
nalezy opuszcza¢ powoli i ostroznie, recznie za pomoca lin konopnych lub w przypadku wiekszych
srednic (0.4, 0,63 m) przy uzyciu sprzetu mechanicznego - kragzkow, wielokrgzkow, dzwigéw
samochodowych lub innych urzadzen. Niedopuszczalne jest zrzucanie rur do wykopu.

Kazda rura po utozeniu zgodnie z osig i niweletg powinna s$cisle przylega¢ do podtoza na catej swej
diugosci i na co najmniej 1/4 obwodu symetrycznie do jej osi.

Poszczegolne rury nalezy unieruchomi¢ przez obsypanie piaskiem po srodku dtugosci i mocno
podbi¢ z obu stron, aby rura nie mogta zmieni¢ swego potozenia.

Nalezy sprawdzi¢ prawidtowosé utozenia rury (0$ i spadek) za pomoca taw celowniczych, faty
mierniczej (lub krzyza celowniczego), pionu i uprzednio umieszczonych na dnie wykopu reperéw
pomocniczych.
Zigcza przewoddw powinny pozosta¢ odstoniete, z pozostawieniem wystarczajacej wolnej
przestrzeni po obu stronach potaczenia, do czasu przeprowadzenia préby na szczelnosé przewodu.
Nie wolno wyréwnywaé kierunku utozenia przewodu przez podkiadanie pod niego twardych
elementdw, takich jak kawatki drewna, kamieni itp. Odchylenie osi utozonego przewodu od ustalonego
w Dokumentacji Projektowej nie powinno przekracza¢ +10 mm, a odchytka spadku nie moze
przekracza¢ £3 mm przy pomiarze rzednych w studzienkach
Przed ukonczeniem dnia roboczego, lub przerwg w robotach, nalezy zabezpieczy¢ konce
uktadanego kanatu przed zamuleniem wodg gruntowa lub opadowa przez stosowanie zaslepek.
taczenie rur nalezy prowadzi¢ wedtug ponizszych zasad:
= w miejscu ztgczy kielichowych wybraé piasek na gtebokosé okoto 5,0 cm, w celu dokonania
potaczenia,

= nalezy zwréci¢ uwage na sposob umieszczenia uszczelki we wgtebieniu kielicha rury, sprawdzajac
czystos¢ wgtebienia i Scistos¢ przylegania uszczelki,

= przed montazem bosy koniec rury posmarowac¢ srodkiem poslizgowym zalecanym przez
producenta, stosowanie olejow i smardw jest niedopuszczalne,

= nalezy przestrzega¢ okreslonej przez producenta gtebokosci wcisku bosego konca
w kielich i technologii faczenia rur,
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= skracanie rur wymaga ciecia w ptaszczyznie prostopadtej do osi rury i fazowania przycietego
konca.

5.4.2. Montaz rur PE.

Przewody uktada¢ na gtebokosci i ze spadkami zgodnymi z dokumentacjg techniczna.
Przewody nalezy montowa¢ w umocnionym i odwodnionym wykopie, o zaprojektowanym spadku, na
podsypce o grubosci 0,10 m wykonanej z piasku lub gruntu naturalnego za wyjatkiem gruntéw
wysadzinowych.

taczenie rur i ksztattek wykona¢ metoda zgrzewania doczotowego w zakresie srednic 90 —
160 mm i elektrooporowego dla Srednic ponizej 90 mm.

Zgrzewane doczotowo mogg by¢ tylko materialy tego samego rodzaju, o tej samej klasie cisnienia i tej
samej grubosci scianek.

Przy skracaniu rur, nalezy je cig¢ prostopadle do osi i oczysci¢ ze strzepéw materiatu. Konce
rur chroni¢ przed zabrudzeniem i zattuszczeniem a tuz przed zgrzewaniem oczysci¢ przez skrawanie,
usung¢ widry, oczyscic szczotka, nie dotykac rekami.

Strefe zgrzewania nalezy chroni¢ przed niekorzystnym wptywem czynnikéw atmosferycznych
takich jak mgta, deszcz, wiatr. Nie prowadzi¢ zgrzewania w temperaturze ponizej 0°C.

Proces zgrzewania prowadzi¢ $cisle wedtug instrukcji producenta rur i urzadzen
zgrzewajacych przestrzegajac czasu nagrzania, czasu przestawienia, sity docisku i czasu chiodzenia.
Chtodzenie musi nastepowa¢ w warunkach otoczenia. Nie wolno przyspiesza¢ tego procesu np.
wentylatorem lub woda.

Po zgrzaniu na catym obwodzie rury powinna powsta¢ podwojna wyptywka
0 nastepujacych cechach:

- obustronnie okragto uksztalttowanym zgrubieniem zgrzewowym,

- gtadkg powierzchnig wyptywek,

- zagtebienie rowka pomiedzy wyptywkami nie powinno znajdowac sie ponizej zewnetrznych
powierzchni fgczonych elementdw,

- przesuniecie scianek taczonych rur nie powinno przekracza¢ 10% grubosci scianki rury,

- catkowita szerokos¢ wyptywek powinna scisle odpowiada¢ wartosciom okreslonym przez
producentOw rur.

Zmiane kierunku sieci wykona¢ za pomocg kolan, tukéw segmentowych lub ugiecia rury.
Lokalizacje miejsca zmiany kierunku i projektowany sposob opisano na profilach podtuznych
i projekcie zagospodarowania terenu. Stosowac¢ promien giecia R nie mniejszy niz:

- 20 x srednica nominalna (D) rury przewodowej przy temperaturze otoczenia 20 °C i wyzszej,

- 35 x $rednica nominalna (D) rury przewodowej przy temperaturze otoczenia w przedziale +10+20°C.

- 50 x srednica nominalna (D) rury przewodowej przy temperaturze otoczenia do +10 °C.

Na wysokosci 0,30 m nad rurociggiem utozy¢ tasme ostrzegawcza-lokalizacyjng szerokosci
b=200 mm z wkiadkg metaliczng. Wbudowane uzbrojenie podziemne nalezy trwale oznakowac
tabliczkami orientacyjnymi zgodnie z wymaganiami hormy PN-86/B-09700. Tablice nalezy umiesci¢ na
trwalych obiektach budowlanych lub specjalnych stopkach, na wysokosci 2 m nad terenem, w
miejscach widocznych, w odlegtosci nie wiekszej niz 25 m od oznaczonego uzbrojenia.

Préba szczelnosci powinna byé przeprowadzona zgodnie z wymaganiami normy PN-B-
10725:1997 oraz zgodnie z instrukcjg montazowg producenta rur PE. Szczelnos¢ odcinka przewodu
bez wzgledu na srednice powinna by¢ taka, aby przy prébie hydraulicznej cisnienie wykazane na
manometrze nie spadio w ciggu 30 minut ponizej wartosci cisnienia prébnego. Szczelnosé catego
przewodu powinna by¢ taka, aby przy prébie hydraulicznej wyptyw wody nie przekraczat w ciggu doby
1000 dm3 na 1 km dtugosci na metr $rednicy zastepczej przewodu. Przed hydrauliczng prébg
szczelnosci przewdd nalezy od zewnatrz oczyscic, w czasie badania powinien by¢é umozliwiony dostep
do zigczy ze wszystkich stron. Koncéwki odcinka przewodu oraz wszystkie odgatezienia powinny by¢
zamkniete za pomocg odpowiednich zaslepek z uszczelnieniem, a przewdd na catej dtugosci powinien
by¢ zabezpieczony przed przesunieciem w planie i w profilu. Na badanym odcinku przewodu nie
powinna by¢ instalowana armatura przed przeprowadzeniem préby szczelnosci. Wykopy powinny by¢
zasypane ziemig do wysokosci potowy $rednicy rur, zas ziemia powinna by¢ doktadnie ubita z obu
stron przewodu, ztgcza rur nie powinny by¢ zasypane.

Cisnienie probne odcinka przewodu nalezy przyja¢ w wysokosci 1MPa.
Wysokos$¢ cisnienia prébnego powinien wskazywaé manometr przy pompie hydraulicznej.
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Sie¢ wodociggowa po utozeniu nalezy przeptuka¢ strumieniem wody o szybkosci 1.5 m/s. Ptukanie
przewodow nalezy prowadzi¢ do czasu stwierdzenia catkowitego usuniecia zanieczyszczen
mechanicznych i uzyskania na wyptywie czystej wody. Przed oddaniem wodociggu do eksploataciji,
nalezy przeprowadzi¢ dezynfekcje 3% roztworem podchlorynu sodu lub wapna chlorowanego.

Po 24 godzinach woda zachlorowana powinna by¢ usunigeta przez doprowadzenie czystej wody i
przeptukanie przewodow.

Po dezynfekcji i ptukaniu przewoddéw, wode nalezy poddac analizie bakteriologicznej oddziale
Terenowej Stacji “Sanepid” i w przypadku pozytywnych wynikéw, wodociag moze by¢ przekazany do
eksploatacji. Ptukanie przewoddw i dezynfekcje przeprowadzac po zasypaniu rurociggow

5.4.3. Montaz studzienek betonowych.

1) Element denny studzienki posadowi¢ na uprzednio przygotowanym podfozu z piasku
zgodnie z zaleceniami projektowymi oraz wypoziomowac. Naciggna¢ uszczelke na zamek goérny
elementu. Uszczelke oraz zamek dolny nastgpnego kregu posmarowaé specjalnym $rodkiem
poslizgowym.

2) Na zewnetrzng krawedz zamka goérnego elementu dolnego przed zamontowaniem nastepnego
kregu natozy¢ warstwe zaprawy z dodatkiem polimeru np. Compakta firmy Addiment. Po
zamontowaniu kregu gdrnego nalezy wyspoinowac zaprawg potaczenie kregow od wewnatrz studni.
Warstwa zaprawy powoduje rGwnomierne przenoszenie naprezen i zabezpiecza przed ewentualnym
wystgpieniem spekan scian, ktére moga pojawia¢ sie w wyniku nierdwnomiernego osiadania
elementéw studni.
3) Po wykonaniu wyzej wymienionych czynnosci mozna montowac¢ nastepnie elementy nadbudowy
zgodnie z pkt. 11 2.

gotowe polgczenie

\

Laprawa

Do montazu dennic, kregéw oraz zwezek nalezy stosowa¢ zawiesia linowe, dzieki ktérym mozliwy
jest transport poziomy oraz prawidtowe tgczenie poszczegoélnych elementow.

Zwienczenie studzienek wykonaé¢ za pomocag zwezki betonowej i wiazu ZzZeliwnego kl. D400 z
wypetnieniem betonowym bez wentylacji.

5.4.3. Montaz studzienek tworzywowych.

Roboty polegajgce na montazu studzienek z tworzyw sztucznych nalezy prowadzi¢ zgodnie z
zasadami podanymi w normie PN-ENV 1401-3U.
Kinete studzienki wypoziomowaé na ubitej podsypce piaskowej o grubosci 100mm. Karbowang rure
trzonowa skracac do zadanej diugosci dokonujac ciecia posrodku wystajacego karbu.
Przed potaczeniem rury karbowanej z kinetg umiesci¢ uszczelke w najnizej lezagcym rowku rury
karbowanej, a kinete po wyjeciu zaslepki posmarowac¢ srodkiem poslizgowym. Zaslepka wyjeta z
kinety zabezpieczy¢ gérny koniec rury trzonowej. Studzienki obsypywaé piaskiem, ubijajac go
dokfadnie i rbwnomiernie na calym obwodzie.
Rure teleskopowa potaczy¢ z pokrywa zeliwng przed potaczeniem z rurg karbowang. Montaz rury
teleskopowej i karbowanej wykonac¢ po zatozeniu uszczelki w najwyzej potozonym rowku rury
trzonowej i posmarowaniu miejsca tgczenia trwatym srodkiem poslizgowym.
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Podczas wykonywania zasypki w strefie studzienki materiat gruntowy nalezy uktada¢ warstwami,
rownomiernie ze wszystkich stron studzienki. R&znice wysokosci nie powinny by¢ wieksze niz
15cm. Zageszczenie materiatu gruntowego nalezy wykonaé niezwtocznie po wbudowaniu w taki
sposob, aby nie

spowodowac odksztatcenia studzienki i/lub przewoddw do niej podtaczonych. Zageszczanie nalezy
wykonywac:

- recznie - warstwami do 15 cm,

- mechanicznie (wytgcznie lekkim sprzetem) - warstwami do 30 cm.

Nie dopuszcza sie zageszczania ciezkim sprzetem w strefie studzienki oraz wbudowywania materiatu
gruntowego w stanie uptynnionym.

Do wbudowania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ wytacznie po uzyskaniu wkasciwych parametrow
zageszczenia warstwy poprzednie;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét.

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST ,Wymagania ogdélne”
6.2. Kontrola, pomiary i badania.

6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robot.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonac¢ badania majgce na celu:

zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategorii,

okreslenie rodzaju gruntu, jego uwarstwienia i nawodnienia,

okreslenie stanu terenu i budynkoéw potozonych w poblizu,

ustalenie metody odwodnienia wykopow,

ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda z opaddw,
ustalenie metod wykonywania wykopow,

ustalenie metod prowadzenia robo6t i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie rob6t

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych rob6ot w
zakresie i z czestotliwoscig zaakceptowang przez Inzyniera w oparciu o norme BN-83/8836-02
[53], PN-81/B-10725 [11] i PN-91/B-10728 [13].

W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:

e sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych na placu
budowy statych punktéw niwelacyjnych z doktadnoscig odczytu do 1 mm,

e sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

e zbadanie materiatow i elementéw obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi w
dokumentacji technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytworce,

e badanie zachowania warunkdéw bezpieczenstwa pracy,

e badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,

e badanie prawidtowosci podtoza naturalnego, w tym gtéwnie jego nienaruszalnosci, wilgotnosci i
zgodnosci z okreslonym w dokumentaciji

e badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacja techniczng i warunkami okreslonymi w
odpowiednich normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytworni materiatow,
ewentualnie innymi umownymi warunkami,

¢ badanie gtebokosci utozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli sasiadujgcych i ich
zabezpieczenia,

e badanie utozenia przewodu na podtozu,

e badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

e badanie zastosowanych zigczy i ich uszczelnienie,
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¢ badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,

e badanie zabezpieczenia przewodu przy przejsciu pod drogami (rury ochronne, obudowy
tunelowe),

e sprawdzenie przejs¢ rurociggdw przez sciany, sprawdzenie montazu przewoddw i armatury,

e sprawdzenie rzednych posadowienia pokryw wltazOw oraz sprawdzenie stopni wtazowych,
otworOéw montazowych i urzadzen wentylacyjnych),

e badanie szczelnosci catego przewodu,

e badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

e badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikdéw zageszczenia
poszczegodlnych jego warstw,

e inspekcja telewizyjna wszystkich wykonanych kanatéw grawitacyjnych.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

e odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wiecej niz £5 cm,

e odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

e odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajacej naturalne podtoze nie powinno przekroczy¢ + 3
cm,

e dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podioza wzmocnionego od
ustalonego na fawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekracza¢: dla
przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewodéw 5 cm,

e rdznice rzednych wykonanego podtoza nie powinny przekroczy¢é w zadnym jego punkcie: dla
przewodow z tworzyw sztucznych + 5 cm, dla pozostatych przewoddw + 2cm,

e dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na fawach celowniczych nie powinny
przekroczy¢: dla przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewoddéw 2 cm,

e dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinny w zadnym jego punkcie przekroczyc:
dla przewodow z tworzyw sztucznych + 5 cm, dla pozostatych przewodow
+ 2cm i nie moga spowodowac na odcinku przewodu przeciwnego spadku ani zmniejszenia
jego do zera,

e stopien zageszczenia zasypki wykopOw okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m nie
powinien wynosi¢ mniej niz 1 do gtebokosci 0,2m i 0,97 na gtebokosci 0,2 - 1,2m.

7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robaét.

Ogolne zasady obmiaru rob6ot podano w OST .

7.2. Jednostka obmiarowa.
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego i odebranego wodociagu oraz kanalizaciji

sanitarnej wraz wszystkimi elementami uzbrojenia i robotami towarzyszacymi niezbednymi do
petnego funkcjonowania obiektéw przewidzianymi w dokumentacji technicznej i ST.

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot.

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajg wszystkie technologiczne
czynnosci zwigzane z budowa rurociggéw wodociggowego i kanalizacji sanitarnej a mianowicie:
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roboty przygotowawcze,
roboty ziemne z obudowg $cian wykopdw, pompowaniem wody z wykopow,
przygotowanie podtoza,
roboty montazowe wykonania rurociggéw,
montaz studzienek kanalizacyjnych,
proby szczelnosci przewodow,
wykonanie obsypki ochronnej,
potaczenie kanalizacji z instalacjg wewnetrzna,
przeprowadzenie przez s$ciane przytacza wodociggowego, montaz zestawu
wodomierzowego, pofaczenie z instalacja wewnetrzna,
O zasypanie i zageszczenie wykopow.
O odtworzenie nawierzchni

Odbidr robét zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt
i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robdét.

Dtugosc¢ odcinka robdt ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m i powinna
wynosi¢: okoto 300 m dla przewodoéw z tworzywa sztucznego.

Dopuszcza sie zwiekszenie lub zmniejszenie dtugosci przeznaczonego do odbioru odcinka
przewodu z tym, ze powinna by¢ ona uzalezniona od warunkow lokalnych oraz umiejscowienia
uzbrojenia lub uzasadniona wzgledami techniczno-ekonomicznymi.

Inzynier dokonuje odbioru robot zanikajacych zgodnie z zasadami okreslonymi w OST.

Iy Iy Iy Iy Ny Ny

8.3. Odbiér koncowy.

Odbidr koncowy kanalizacji przeprowadzi¢ wg:
- PN-EN 1610: 2002, PN-EN 1610: 2002/Ap1 — ,Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych”,
- PN -EN 12889 - Bezwykopowa budowa i badanie przewoddw kanalizacyjnych,

Przed odbiorem koncowym nalezy wykonac inspekcje telewizyjng kanalizacji za pomoca kolorowej
kamery z obrotowg gtowica oraz sporzadzenie i wigczenie do dokumentacji budowy raportu z
inspekcji, obejmujacego opis i parametry poszczegdlnych odcinkéw kanalizacji ( numery studni,
srednice, spadki, miejsca zamontowania ksztaltek , wykrytych uszkodzen) oraz filmu na plycie CD
przedstawiajacego catg trase kanalizacji.

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokotu, szczegétowo
omowione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzér techniczny oraz cztonkéw komis;ji
przeprowadzajacej badania.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uzna¢ za dokfadne, jezeli
wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i szczelnosci catego przewodu) zostaty spetnione.

Jezeli ktéres z wymagan przy odbiorze technicznym koncowym nie zostato spetnione, nalezy oceni¢
jego wpltyw na stopien sprawnosci dziatania przewodu i w zaleznosci od tego okreslic konieczne
dalsze postepowanie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Zgodnie z umowg zawartg z Inwestorem.

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji sanitarnej i wodociagu z obiektami
towarzyszacymi obejmuije:

dostawe materiatow,

wykonanie rob6t przygotowawczych,

wykonanie wykopow wraz z umocnieniem scian i odwodnieniem,
przygotowanie podtoza i fundamentow,

utozenie przewoddéw wraz z montazem armatury,

wykonanie studzienek kanalizacyjnych ,

przeprowadzenie préb szczelnosci,

zasypanie wykopOw wraz zageszczeniem zasypu,

odtworzenie nawierzchni,

ptukanie i dezynfekcje wodociggu,

potaczenie z wewnetrzng instalacjg wodociagowa i kanalizacji sanitarnej,

oy Sy
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O montaz zestawu wodomierzowego
O inspekcja telewizyjna kanatdw,
O inne wymagane pomiary i badania polecone do wykonania przez Inspektora
Nadzoru.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Prace nalezy prowadzi¢ i dokonywa¢ odbioru zgodnie z nastepujacymi normami polskimi i
przepisami prawnymi, a w szczegolnosci :
= Rozporzadzeniem MPIPS z dnia 26.09.1997 r. w sprawie ogolnych przepiséw bhp (Dz. U. Nr 129,
poz. 844) i zataczniku do Rozporzadzenia — ,Pomieszczenia i urzgdzenia higieniczno-sanitarne”.
= Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlanych (Dz. U. z dn. 19 marca 2003 r.).
= Rozporzadzeniem MGPiB w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontach
i konserwacji sieci kanalizacyjnych (Dz. U. Nr 96, poz. 437).
= Dz. U. Nr 22/53, poz. 89 — BHP. Transport reczny.
PN-EN 752-1/2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia.
PN-EN 752-2/2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne Wymagania
PN-EN 752-3/2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Planowanie
PN-ENV 1046:2002 — ,Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych .
Systemy do przesytania wody i sciekow na zewnatrz konstrukcji budowli. Praktyczne
zalecenia uktadania przewoddéw pod ziemia i nad ziemig”.
= PN-EN12889 ,,Bezwykopowa budowa i badanie przewodow kanalizacyjnych”.
= PN-EN 1917:2004 - "Studzienki wtazowe i niewlazowe z betonu niezbrojonego,
z betonu zbrojonego wiéknem stalowym i zelbetowe"
= PN-EN 1401-1 ,Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne
bezcisnieniowe systemy przewodowe z niezmiekczonego polichlorku winylu
(PVC-U) do odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczace rur, ksztaltek i systemu”
= PN-EN 476:200 — ,Wymagania ogolne dotyczace elementéw stosowanych w systemach kanalizacji
grawitacyjnej”.
PN-EN 1671/2001 Zewnetrzne systemy kanalizacji cisnieniowej.
PN-81/C-89203 Ksztaltki kanalizacyjne z PCV
PN-80/C-89205 Rury z PCV
PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-B-10720/1999 Kanalizacja - studzienki kanalizacyjne.
PN-92/B-10729 — Studzienki kanalizacyjne.
PE-EN-124-2000 — Zwienczenie wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni ruchu
pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu znakowanie, sterowanie jakoscia.
= PN-B-10736/1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow wodno-kanalizacyjnych.
= PN-EN 1610: 2002, PN-EN 1610: 2002/Ap1 — ,Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych”.
= PN-EN 12889- Bezwykopowa budowa i badanie przewodow kanalizacyjnych.
= PN-EN12050-1:2001 Przepompownie $ciekédw w budynkach i ich otoczeniu. Zasady budowy i
badania. Cz. 1. Przepompownie $ciekow zawierajgcych fekalia.
= PN-EN 752-6:2002 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne- Cz. 6 Uktady pompowe,
PN-EN12050-4: 2002 Przepompownie $ciekdw w budynkach i ich otoczeniu. Zasady budowy i
badania. Cz. 4. Zawory zwrotne do pompowni sciekéw bez i z fekaliami.
PN-88/B-06250 — Beton zwykty.
BN-62/6738-03 — Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonéw. Wymagania techniczne.
PN-74/B-03020 — Gtebokos¢ przemarzania gruntow.
PN-B-10725-97 — Przewody wodociagowe zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze.
BN-778931-12 — Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
PN-B-06714-13 — Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie pytéw mineralnych.
PN-B-11113 — Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
PN-81/B-10760-W Instalacje wewnetrzne wodno-kanalizacyjne wymagania i badania przy
odbiorze
Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych, tom 2. Instalacje
sanitarne.
= Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi mianami).
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